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OZ: Dogu Toroslar Naltas Karbonifer istifinde tasinmis camurtasi, biyoklastik pakettasi-tanetasi ve ince taneli
kuvars kumtast ardalanmalari, firtina kokenli donemsel tortulagsmayi karakterize ederler. Firtina siirecinde
etkili olan yiiksek enerji sartlari, acik sahilden sahil kiyisina dogru taban erozyonu ve yanal tortul gogiine neden
olmustur. Bu karbonat firtina depolarinin kismen tiirbit akinti olusuklarini andiran yukari dogru incelen
«Tempestite» istiflerinin tabaninda karbonat camuru icerisinde yonlenmis iri iskeletsel parcalar iceren paket
vaketaglar1 yer alir Bunlar, Uste dogru paralel veya capraz laminali silttasi-camurtaglarina derecelenme
gosterirler. Ust diizeyleri karakterize eden camurtaslari, olasi deniz otlar1 kdkenli zengin organik madde
icerirler. Firtina donemlerini temsil eden bu topluluklar, firtina sonrasinda ¢okelen kalir karbonat camurtaglari
ile ustlenirler.

- ABSTRACT: The alternating deposition of resedimented mudstone, bioclastic packgrainstone and finely grain
quarz sandstone have been formed as cyclic sediments during storm stages in the Carboniferous succession of

- Naltas area. High energy conditions effective during the storm gave rise to laterall movement of the carbonate
sediments and erosion of sea bottom from opening shore to nearshor. Inner structure of the storm
deposife,_ «Tempestite» that may be misinterpreted as turbidite beds, shows fining upward sequence, of
which lower and middle part have been characterized by coarse grain skeletal pack-wackestone: with
essentially paralel oriantation of the biogenic contituents, whereas the upper part composed of paralel
or cross-laminated silt-mudstone. The last produce, mudstone include rich organic material would be’
originated from plant, possible source sea grass eroded from sea floor. The storm deposites were covered
with thick carbonate mud as autochtonous sedimentation during post-storm periods.

GIRIS

S1g deniz kosullarinda ¢amurlu birimler arasinda
depolanmis organizma icerigi yiiksek giincel ve paleo
bazi kiregtasi istiflerinin i¢ yap1 ozellikleriyle tasinmis
(=rosedimente) silisiklastik tortullara benzerligi (Orn.
tiirbidit) bir ¢ok arastirmacinin dikkatini c¢ekmistir
(Gokgen 1981). Bu kiregtaslarinin acik sahilden-sahil
kiyisina kadar zengin bir fosil toplulugu ekolojisinin
karigtmini icermesi, yanal go¢ olayini acikca ortaya
koyar. Istifteki yukari dogru tane boyu incelmesi
yaninda, seyrek veya hi¢ capraz tabakalanmali olmalari,
¢ogu kez merceksi veya kamalanma seklinde gelisen
depolanmalarinda asir1 camur igerikleri, bunlarin sahil
alanlarini etkileyen dalga ve gelgit gibi diizenli
hareketlerden daha c¢ok, deniz tabanini daha gicli
karistirma 6zelligine sahip dilizensiz kesikli (gelisen firtina
kokenli akintilar sonucu sekillendiklerini ortaya koyar.
Son yillara kadar jeoloji kayitlarinda seyrek gecen bu
tortullarin :

ozel hidrodinamik kosullar1 yansitan i¢ yapilarinin iyi
bilinmemesi ve ¢ogu kez de tilrbiditlere benzemesi, bu
fasiyeslerin sik sik tilirbiditler ile karigmasina neden
oldugu cesitlii ¢alismacilar tarafindan bildirilmistir

‘(Kelling ve Mullin, 1975; Speeht ve Brenner, 1979).

Konuyla iliskili en ilging ¢alismalar Hayes (1967), Ball ve
digerleri (1967), Perkins ve Enos (1968), Kumar ve
Sanders (1976), Gokgen ve Kelling (1985)'de toplanmis
olup, son yillarda agirlik kazanan firtina depolarini
isleyen giincel ¢alismalar Gliney Texas veya Florida-
Bahama sahillerinde gergeklestirilmistir (Curray, 1960,
Hayes, 1965). Konumuzu yakindan ilgilendiren karbonat-
firtina depolarinin olusum kosullari ve 6zgiin i¢ yapilari
«Tempestites> Aigner (1985)de ayrintili bir sekilde
modellenmis olup, bu ¢aligmanin Orneklerinin tanitim
ve aciklanmasina da buiyiik katki saglamistir. Bu sekilde
Dogu Toros kusagi Karbonifer istiflerindeki kirectasi-
camurtagt katkili fasiyeslerin firtina depolarina
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ait ideal modellere cok biiyiik bir benzerlik gosterdigi
gortulmiustir (Sekil 1-3).

JEOLOJiK KONUM

Dogu Toroslar'da Paleozoyik olusuklarinin = ve
ozellikle genc¢ Paleozoyik'in en iyi gortildiigi yer, Sa-
imbeyli'nin kuzeybatisindaki Naltas Koyii'niin gii-
neydogusudur (Sekil 1)..Olasi firtina depolarini igeren
Dogu Toros Karboniferinin en kalin oldugu Naltag
Koyii'niin 1 km. kadar gilineydogusundaki Saripinar
Tepe'nin kuzeybat1 yamacinda yapilan olciilii stratigrafi
kesitinde Karbonifer istifi 425 m. kalinlik sunmaktadir.
Bolgedeki litostratigrafi birimlerinin ilk kez Demirtagh
(1967) tarafindan ayrilmasindan sonra, bu calisma temel
alinarak daha ayrintili boliimlemelere gidilmistir (Ozgiil
ve digerleri, 1973; Metin, 1984).

Bu c¢alismanin konusunu olusturan Karbonifer istifi
Metin  (1984) tarafindan Gezbel Grubu olarak
adlanmistir. Gezbel Grubu; esmer renkli kumtasi, ki-
rectagi ve organik madde Kkatkili silttagt ardalan-
malarindan olusan Tuzludere, acik sarimtrak renkli
kumtaglarindan olusan Kugkayasi ve zengin makro fosil
kapsayan kirectaslarindan olusan Ziyarettepe
Formasyonlarina ayrilir. Bu calismanin konusunu
olusturan firtina depolari Tuzludere Formasyonu'nda
egemen olarak gortiliir.

Gezbel Grubu, alt dokanaginda Ust Devoniyen yagh
Gumiusali Formasyonu ile uyumlu, ust dokanaginda ise
Permiyen yash Mentes Formasyonu ile paralel
diskordanshidir.

Sekil 1 : Yer bulduru haritas:
Figure1 : Location map,

VAROL-OKAN!

Gezbel Grubunu olusturan formasyonlarin yaglari,
iclerindeki Parathurammina sp, Earlandia sp.,
Acolisaccus sp., Radiosphaera sp., Calcisphaera sp.,
Paleoberesella lahuseni (Moller), Epistacheoides con-
norensis Mamet ve Rudloff, Atractyliopsis cumber-
landensis Rich, Archaelithophyllum sp., Konincka pora
sp., Proninella sp., Macroporella sp., Ivanovia sp.,
Productus semireticulatus Martin, Productus bur-
lingtonensis Hail, Spirifer busulcatus Sowerby, Ne-
ospirifer sp. fosillerine dayanilarak Karbonifer olarak
saptanmistir.

FASIYESLER

Karbonat agirlikli  Naltas Karbonifer istifinde
sahada birbirinden kolayca ayrilabilen dort fasiyes
toplulugu yeralir. Biyoklastik kiirectasi - Organik mad-
deli/Komiirlii gamurtasi - Ooidli istif tas1 ve Kuvarsitik
kumtasi seklinde ayrilan bu fasiyesler, belirli bir diizen
icerisinde suirekli ve tekrarl bir gelisim ozelligi gosterirler
(Sekil 4). Kiy1 alanlarinda farkli ortamsal kosullarin
urtinu olan ¢amurtasi-biyoklastik kiregtasi ardalanmasi,
ozellikle firtinanin siddeti ve deniz tabaninin etkisine
bagl enerji indeksinin degisimine gore de kendi iclerinde
asagida anitilacak dort alt fasiyese ayrilmistir (Sekil 5).

Biyoklastik Kiregtasi Fasiyesi (F;)

Bant, mercek ve kamalanma seklinde tabakalanma
ozelligi gosteren biyoklastik  kiregtaglarinm taban
dokanaklar1 diizgiin veya asindirmalidir. Degisik oranda
(% 15-30 gibi) ince kuvars kumunun da Katildigi
bilesimlerinde krinoid, brakyopod, bryozoer ve tekil
koral pargalari gibi organizmalar, paraotokton karakterli
olup, firtina oncesi sakin ve yumusak zeminde yasayan
bentik topluluklar karakterize eder. Organik maddeli/
komiurli camur parcaciklari, iyi yuvarlaklasmis ufak
taneler veya iri kiimeler halinde bilesime katilirlar.
Bunlar firtina siirecinde camurlu tabanin erozyon triini
olup, iri taneli diizeylerde biiyiik parcalar halinde ve
yiiksek oranda bulunurlar. lyi yuvarlaklasmis ufak taneler
ise firtina yavaslamasi veya sonrast evrede daha ince
karbonat taneler arasinda depolanmiglardir. Firtinanin
bu sekilde taban erozyonuna kadar inen asindirma giicii
yaninda deniz suyunun karistirici ve bulandirici etkisiyle
birlikte meydana gelen akma hareketleri, basta biyo-
klastik taneler olmak tizere biiylilk hacimdeki camur
kitlelerini de tastyarak bu kirectasi fasiyeslerinde belirli
bir i¢ yap1 diizeni kurulmasini saglamistir (sekil 2 ve 3).
Yaklagik 2,5 m'lik kalinlikta yukari dogru incelen
erozyonal tabanli bu dizilimle temsil edilen gelisimin
«Tempestite» Ornekleri levha I'deki sekil la-1d'lerde
verilmistir. Bu siralanma firtina enerjisinin giicii ve taban
etkilemesi, kontroliinde olup, fasiyes icersinde asagidaki
sekilde tanetagi-pakettasi, vaketasi ve camurtasl
seklindeki alt fasiyes ayirimlarini saglar (sekil 5).

Tane tas1 (F;t) . Bunlar iri taneli kavki parcalariyla
temsil olunup, enerjinin en yiksek periyodunda
savrulmalar seklindeki taginmalari yansitirlar. Bu
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FASIYES MODEL :
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Sekil 2 : Firtina depolari fasives modeli (Aigner, __
1980'den).

Figure 2 : Facies model of storm deposites
Aigner, 1980).
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seklinde_gdzikirler_(levha I, sekil,2).. Orneklerimizde
veryer .de _camur destedi _alan _bu_ kavkili yifigiml
depolarin._ strekli__hareketlerden . _daha  ¢ok kesintili
hareketlerle_.ve__hizly _depolanmayr  doguran firtina
kokenli dalga savrulmalariyla meydana_geldigi de kabul
edilmektedir_(Cain, 1968, Wright, ;1974). ;. . . .,
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3). Tanetaslarindan farkli olarak taban dokanaklar
¢ogu kez asindirmak olup, bu kisimlardan kopardiklari
yuvarlak camur parcgalarini (plastiklast; Fligel, 1978)
i¢lerine katmislardir (levha I, sekil 1a). Firtina etkisinin
karistirdigi ¢amur ve organizma kavkilarinin yogun
suspansiyonlarinin aksamastyla olusan laminali i¢ doku
gelisimi  tipik  olup, bu  kisimlarda  dereceli
laminalanmalar ve mikro kanallanmalar izlenir (levha I,
sekil 1b). Akis hizinin diismesi sonucu pakettaslari,
vaketaslarina gecer. Bu diizeylerde diisen tasima giictine
bagli olarak iri tanesel bilesenlerde azalma ve kismen de
camur oraninda yiikselme izlenir (levha I, sekil Ic).
Camur stspansiyonda diisik yogunluklari nedeniyle
asitli kalan krinoidler, Ornekler icersinde camura
gomili kalmig daginik taneler seklinde izlenir (levha I,
sekil 3). Bazi kesimlerde ¢amurla birlikte depolanan
brakyopod kabuklarinin alt kisimlarinin semsiye gorevi
yaparak camurun buraya girmesine engel olmasi
(umbrella structure; Wilson, 1975), tasinmanin savrulma
seklinde gelistigini gosterir (levha I, sekil 4).
Camurtaslar (F2) ' o

Bunlar, firtina sonrasi veya arasi sakin evrelerde
¢Okelmis. olup, firtinalar: siiresinde .ise bu c¢amurlu
tortullar. biiylik boliimii ile sahile dogru savrularak sahil
yluzeyinde  biyoklastik. kirectaglar1 .ile  birlikte
depolanmiglardir. Sahada c¢amur ylizeyleri .igerisinde
veya bunlarla- karistirilmis olarak goziiken . biyoklastik
kirectaglar1 bank ve mercekleri, bu. sekilde meydana
gelmiglerdir. Bu camurlu diizeylerin yaygin organik
madde igermesi, depplanma ortamlarinin indirgeyiai
kosullar altinda kaldigini isaretler. Bu organik maddenin
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Sekil 3 : Firtina depolarimn igsel dizilimi «Tempes-
tites» ve inceleme Ornekleriyle karsilasts
riimasa,

Figure 3 : The inner sequence of storm deposites
and their comparison with the studied
samples.
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turabilecegi gibi (Ball, 1971), firtina depolarinda ¢ok sik
rastlanan firtina sonrasi ¢amur yiizeylerindeki mikro
alg yaygilarinin (Schieber, 1986) veya deniz otlarinin
(Aigner, 1985) olusturdugu bitkisel taban oOrtiileri de
olusturabilir (Gokcen ve Kelling, 1985). Bu organik
maddenin ve kOmiuriun parcalanmis olarak ¢esitli
buytikliiklerde kirectast ve kuvars kumtast igerisine
katilmig olmasi, sakin ¢okelim evresi sonrasi tabana
kadar inen firtina hareketlerinin parcalanma ve tasima
etkisi sonucudur. F»t alt fasiyesi olarak ayirdigimiz
tasinmis camurtaglari, tastyict gliclin  azalmasiyla
birlikte hizli bir tortullagsma gcirmisglerdir. Bu nedenle
sahada katmanlarin c¢ogunlugunda bitisik tabaka
yiizeyleri (amalgamasyon) yaninda, degisik oranda
kuvars silti-ile ardali laminali yap1 gosterir (levha 11,
sekil : 1). Bununla birlikte depolanma sonrasi yaygin
biyotlirbasyon islevleri cofu zaman bu laminalanma
diizeylerini bozarak ince kuvars kumu ve organik ¢amur
laminalarini birbirine karigtirmistir (levha I1, sekil 2).

Otokton konumlu ¢camurtaslarinda ise, diizenli bir
i¢ yapt mevcut olup, biyoklastik karbonat veya kuvars
kumu girisimi gorilmez. Sakin suda depolanma
evresinde iclerine yalmzca fazla miktarda, denizsu-
yunda askida kalan siinger spikiilleri katilimi olmustur
(levha 11, sekil 3).

Ooidli istiftast (F.)

Bu litofasiyes ¢ok yaygin olmayip, olasi firtina arast
veya sonrasi bir evrede ince bir seviye olarak
depolanmustir. Sari-yesil renk tonlarinda gortilen
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Sekil 5 : Firtma enerji indeksine bagl fasives geli-
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Figure5 ; Facies progress commected with storm
enegy index.

ooid taneler, biitiinilyle demirli olup, samozit ooidlere
buiylik benzerlik sunarlar. Ayrica bilesimde ¢ok sayida
irili ufakli iskeletsel taneler yeralir. Bunlarin bir kismi
da demir mineralleriyle ornatima  (replace)
ugratilmiglardir (levha 11, sekil 4 ve 5). Bu demirli ooid
tanelerin olusum sartlari, heniliz tartisma konusu
olmaktan ¢ikmamustir. Bununla birlikte korunmali s1§
sahil kusaginda indirgeyici kosullarda kalan organik
maddece zengin denizel camurlarin bu olusuklara
uygun ortamsal sartlar hazirladigi birgok arastirmaci
tarafindan belirtilmektedir (Arthur ve Jenkys, 1981).

Gergekten de inceleme oOrneklerimizde ooid olu-
sumunu etkileyecek ortamsal calkantiy1 isaretleyen
hicbir kanita rastlanmamigtir. Tam tersi olarak organik
madde katkilar1 ve yeryer pdrit gelisimleri ortamin
indirgeyici sartlarin1 isaretlemektedir. Bu durumda
ooidlerin sekillenmesinde tortullasmadan daha cok
metasomatik  bir olusumun etkili oldugu an-
lasilmaktadir. Ekinid plaklarinin  ylizeylerinde ve
ooidlerin zarlarinda levha TIdeki sekil 5'de gortildigii
gibi, elektron mikroskobunda izlenen mikrosferoidal
demir mineralleri - de bu gOriisii  destekleyen
gelisimlerdir. :

Kuvarsli Kumtasi Fasiyesi (Fs)

Bunlar, ince taneli kuvars kumtagi veya silttaglar
olarak firtina depolarinin daha cok ince karbonat taneli
camurlu distal sedimanlar arasinda yeralirlar (sekil 3).
Degisik oranda iskeletsel taneler arasina katilabildikleri
gibi, camurtaslariyla tistlenen
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1025 m. kalinlikli katmanlar da paralel ve capraz la-
minalar olusturabilirler. Firtina siddetinin azalmasiyla
tabanda makaslama kuvvetleri etkisiyle, olusan capraz
laminalar ile diizglin akis rejimini yansitan ,paralel
laminalara sik rastlanir (levha 11, sekil 6). Laminalanma
diizeninde kuvars siltleri arasindaki esmer bantlari ince
komiir pargalar1 olusturur. Bazi orneklerde ise
silttaglar1 arasina parcalanarak tasinmis camur bantlari
girmistir (levha 1I, sekil 7). ince kuvars kumu
katilimlarn firtina depolari icin olagan bir gelisim olup,
Aigner (1985)'de bank stii ve bank acigi iskeletli kum
merceklerinde bunlarin organik tanelerle birlikte yukari
dogru incelen dizilimler olusturduklari bildirilmektedir.
Kelling ve Mullin (1975)'de ise, Fas Karboniferi'ndeki
kalkarenit-kuvarsit ikilisinin tekrarli dizilimleri, self
tizerinde gelisen periyodik firtina kokenli mekanizmaya
baglanmustir.

DEPOLANMA MODELI ve GELISIMI

Firtina kokenli hareketlerin etkiisini en fazla his-
settirdigi yakin kiy1 lizerinde makro kavki yigigimlari-
nin, daha cok gecikme cokelleri olarak birikmesi sekil
2'de gosterilen savulmayla gelisen tasinmayi isaretler.
Bu tip, tim Ornekler icersinde tane desteginin belirgin
oldugu tek gelisim olup, enerji indeksi taban
asindirmasini biiyiik ol¢iide gerceklestirecek diizeydedir
(sekil 5). Firtina depolari icersinde kalin katmanlanma
gosteren bolumler de hizli depolanma sartlarini
yansitan bilesik tabakalanma geometrisi yaygindir. Bu
alanlarda kabuk yigisimlarinin tabaka tabaninda birkac
cm kalinliga ulagip, erozyonal bir yiizey olusturmasi ve
tabaka ici mikrolaminasyonlar ile ufak
mikrodiskordanslar, firtina kokenli hareketlerin tabanda
etkilerini 6nemli olclide hissettirdigi proksimal alandaki
depolanma sartlarini yansitir (sekil 2). Kismen camur
savrulmasi ve camur bulantisi ile birlikte agik sahile
dogru ilerleyen kavki parcalari, bu alanlarda biiyiik bir
camur deste§i olarak pakettagi-vaketas: litolojisinde
depolanmustir (sekil 5). Camur icersinde yiizen kavkilar
veya siki paketlenmis farkli ekolojideki fosil gruplara ait
kavki yigisimlari, camur destekli akis mekanizmasinin
urinudur.

Distal istifler, firtina ile agiga cikan hareketlerin
tabani en az etkiledigi alanlari karakterize ederler.
Bunlarda c¢amur destegi tamamen egemen olup,
camurlarla birlikte gelisen kuvars silti pargali laminalar,
azalan firtina giiciinde depolanma sartlarinin sonucudur
(sekil 2 ve 5). Firtina sonrasi deniz tabani tamamen
durgunlasir ve zayifca indirgeyici sartlara dontsiir.
Organizma kavkilarinin bakteriyel iglevlerle yogun
sekilde piritize olusu ve fosfat ooid ve glokonitlerin
sekillenmesi bu evreye ozglidiir (levha 11, sekil 8). Aym
zamanda camurlu tabanin olasit bitkisel kokenli
malzeme acisindan zenginlesmesi, organik madde/
komiur olusumuna yol agmigtir.

SONUCLAR

Dogu Toroslar sig denizel(neritik) Karbonifer is-
tifinde biyoklastik sedimanlar icersindeki belirgin ca-
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mur destegi, firtina kokenli karigim mekanizmasiyla
depolanma kosullarinin varligini ortaya koymustur.
Firtina siirecinde sahil kusagina dogru yogun biyoklastik
tane ve camur aktarimi olmus ve deniz tabani biiylik
Olgtide erozyona ugramistir. Firtina ile harekete gegirilen
sedimanlarin yanal giicii ile bagintili olarak pipoksimal
ve distal o6zellikli ve yukar1 dogru incelmeli «Tempesttite»
istifler olusturmustur. Yiikksek savrulma giiciinde, iri
biyoklastik taneler gecikme cokelleri seklinde merceksi
depolar meydana getirmislerdir. Azalmaya baslayan
firtina etkisinde camur silispansiyonla akan disiik
yogunluklu kavki taneleri, az veya ¢ok camur destekli
biyoklastik. pakettasi-vaketasi-¢camurtaglart ~ seklinde
depolanmiglardir. Firtina etkisinin tamamen diismesiyle
de paralel siltgamur laminalari ile birlikte tabandaki ma-
kaslama kuvvetlerinin etkisinde capraz laminalar
sekillenmistir. Firtina sonrasit sakin slireglerde ca-
murtasi depolanmasi yaninda, olasilikla gel-git altinda ve
zayif indirgeyici kosullarda algsi ve/veya karasal bitki
ortlisiinlin  sagladigi malzeme ile de cogu kez
komiirlesmeye kadar giden organik madde olusumlari
baslamistir.

Eski riizgdr yonlerinin etkisindeki sahil kusak-
larinda bu sekilde meydana gelen camur destekli bi-
yoklastik tortul istifler veya self camuru arasina ka-
rismig biyoklastik yigigimlarin yeryer kalsitiirbiditlere
benzedigi, bunlarin karistirilma olasiligin1 ortaya
¢ikarmaktadir. inceleme alanlmizdaki istifler ve ma-
deller dikkate alindiginda, bu fasiyesin Ozellikle eski
firtina depolari olarak ayrilmasi kolaylasacaktir.
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FIRTINA DEPOLARI

LEVHA 1

Sekil 1 Fartina depolarinin derecelenmeli i yapist
«Tempestite» X 50.
la : Asindirmali camurlu taban dokanagi tize-
rinde iri biyoklastik taneler-koral.
1b : Mikro laminali-dereceli biyoklastik pa-
kettasi.
1c : Biyoklastik vaketasi.
1d : Biyotiirbasyonlu camurtasi.

Sekil 2 : Gecikme cokelleri-biyoklastik tanetasiX50.

Sekil 3 : Biyoklastik vaketasi. Camur slispansiyon-
da taginmis biyoklastlar X50.

Sekil 4 : Brakyopod kavkilarinda mikro semsiye

yapisi. Firtina etkisinde savrulan kalker
camuru, semsiye gorevi yapan fosil kabuk-larimin alt
kisimlarini doldurmamuistir X 60.

Plate I

Figure 1 : Graded inner structure of storm deposited

«Tempestite» X 50.

la : Biodastic coarse grains-coral on the ero-
ded muddy basement.

1b : Microlaminated-graded bioclastic pac
kestone.

!1c : Bioclastic

Wackestone.

Id : Bioturbated mudstone.

Figure 2 : Bioclastic grainstone-lag depositeX 50.
Figure : Bioclastic wackestone-Resedimentary bioc-
lasts in the muddy suspension X 50.
Figure 4 : Micro-umbrella structure of brachiopod

fragments. The lime mud winnowed with
the effect of storm has not filled the lo-
wer parts of the shells functioning as an
umbrella X 60.
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FIRTINA DEPOLARI

LEVHA 11
Sekil 1Camurtasi-sllttasi laminalar1 X50.

Sekil 2 : Biyojenik olarak karistirilmig silttasi-ca-
murtast laminalar1 X50.

Sekil 3 : Stinger spikillii camurtast X50.

Sekil 4 : Fosfat ooid-glokonitli biyoklastik tane-
tagt X 50.

Sekil 5 : Biyojen taneleri ornatan ¢ok iyi geli§mi§
neksagonal fosfat kristalleri X 50.

Sekil 6 : Ince kuvars kumu icersinde tasinmis ko-
mir taneciklerinin olusturdugu laminalar
X50.

Sekil 7 : Ince kuvars kumu icersinde tasinmis yu-musak
camur parcalari-plastiklastlar X50.

Sekil 8 : Tamamen bakteriyal piritle ortiilmis fosil
parcalar X 50.

Plate 11

Figure I : Mudstone-siltstone laminae X 50.
Figure 2 : Siltstone-mudstone laminae as mixed bio-
genically X 50.

Figure 3 : Mudstone with sponge-spiculles X 50.

Figure 4 : Bioclastic grainstone with phosphate ooid-
glauchonite X 50.

Figure5 : Hexagonal phosphate crystals replaced to
well developped biogenetic grains X 50.

Figure 6 : Laminae formed by resedimentary coal
particules in the fine quartz sand X 50.

Figure7 : Resedimentary soft mud fragments-plas-
ticlasts in the fine quartz sand X 50.

Figure 8 : Fossil fragments covered by Dbacterial
pyriteXSO.
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